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Dispée sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para
o enquadramento das dguas subterrdneas e dd outras
providéncias.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das competéncias
que lhe sdo conferidas pelo art. 8¢, inciso VII, da Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981,
e tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno, e o que consta do Processo n°
02000.003671/2005-71, e

Considerando que o art. 26 da Constituicdo Federal inclui entre os bens dos Estados
as 4guas subterraneas;

Considerando que a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, visa assegurar a
preservacao, melhoria e recuperacdao da qualidade ambiental através da racionalizagdo
do uso dos meios, controle e zoneamento das atividades potencialmente poluidoras e o
estabelecimento de padroes de qualidade ambiental;

Considerando a Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica Nacional
dos Recursos Hidricos, particularmente em seus arts. 9°e 10 que tratam do enquadramento
dos corpos de dgua em classes, ratifica que cabe a legislacdo ambiental estabelecer as
classes de corpos de d4gua para proceder ao enquadramento dos recursos hidricos segundo
0s usos preponderantes;

Considerando que a Resolugdo n° 12, de 19 de julho de 2000, do Conselho Nacional
de Recursos Hidricos-CNRH, determina que cabe as Agéncias de Aguas ou de Bacias,
no ambito de sua drea de competéncia, propor aos respectivos Comités de Bacias
Hidrogréficas o enquadramento de corpos de dgua em classes, segundo os usos
preponderantes;

Considerando que a Resolugdo n° 15, de 11 de janeiro de 2001, do CNRH, estabelece
que o enquadramento dos corpos de dgua em classes dar-se-a segundo as caracteristicas
hidrogeolégicas dos aqiiiferos e os seus respectivos usos preponderantes, a serem
especificamente definidos;

Considerando anecessidade de integracdo das Politicas Nacionais de Gestdo Ambiental,
de Gestao de Recursos Hidricos e de uso e ocupacdo do solo, a fim de garantir as funcoes
social, econdmica e ambiental das dguas subterraneas;

Considerando que os aqiiiferos se apresentam em diferentes contextos hidrogeolégicos
e podem ultrapassar os limites de bacias hidrogréficas, e que as dguas subterraneas
possuem caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas intrinsecas, com variagdes
hidrogeoquimicas, sendo necessdrio que as suas classes de qualidade sejam pautadas
nessas especificidades;

Considerando ser a caracterizacao das dguas subterraneas essencial para estabelecer
a referéncia de sua qualidade, a fim de viabilizar o seu enquadramento em classes;

Considerando que o enquadramento expressa metas finais a serem alcancadas,
podendo ser fixadas metas progressivas intermedidrias, obrigatérias, visando a sua
efetivacao;

Considerando que a prevencao e controle da poluicao estdo diretamente relacionados
aos usos e classes de qualidade de dgua exigidos para um determinado corpo hidrico
subterraneo;

Considerando a necessidade de se promover a protecdao da qualidade das dguas
subterraneas, uma vez que poluidas ou contaminadas, sua remediacdo € lenta e onerosa,
resolve:

Art. 1° Esta Resolucdo dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento, prevencdo e controle da poluicdo das dguas subterraneas.



CAPITULO I
DAS DEFINICOES

Art. 2¢ Para efeito desta Resolucao sdo adotadas as seguintes defini¢des:

I - dguas subterrdneas: dguas que ocorrem naturalmente ou artificialmente no
subsolo;

IT - anélises toxicoldgicas: andlises quimicas ou bioquimicas realizadas com a funcéo
de determinar compostos téxicos, seus produtos de biotransformacgao ou seus efeitos em
materiais biol6gicos de organismos potencialmente expostos;

IIT - aqiiifero: corpo hidrogeolégico com capacidade de acumular e transmitir d4gua
através dos seus poros, fissuras ou espacos resultantes da dissolucdo e carreamento de
materiais rochosos;

IV - classe de qualidade: conjunto de condicdes e padroes de qualidade de dgua
necessdrios ao atendimento dos usos preponderantes, atuais e futuros;

V - classificacdo: qualificacdo das dguas subterrdneas em funcao de padrdes de
qualidade que possibilite o seu enquadramento;

VI - condicdo de qualidade: qualidade apresentada pelas dguas subterraneas, num
determinado momento, frente aos requisitos de qualidade dos usos;

VII - efetivacdo do enquadramento: alcance da meta final do enquadramento;

VIII - enquadramento: estabelecimento da meta ou objetivo de qualidade da dgua
(Classe) a ser, obrigatoriamente, alcancado ou mantido em um agqiiifero, conjunto de
aqiiiferos ou porcdo desses, de acordo com o0s usos preponderantes pretendidos, ao
longo do tempo;

IX - Limite de Deteccdo do Método (LDM): menor concentracdo de uma substancia
que pode ser detectada, mas nao necessariamente quantificada, pelo método utilizado;

X - Limite de Quantificacdo Praticavel (LQP): menor concentracdo de uma substancia
que pode ser determinada quantitativamente com precisdo e exatiddo, pelo método
utilizado;

XI - Limite de Quantificacdo da Amostra (LQA): LQP ajustado para as caracteristicas
especificas da amostra analisada;

XII - metas: realizacoes fisicas e atividades de gestdo, de acordo com unidades de
medida e cronograma preestabelecidos, de cardter obrigatdrio;

XIII - monitoramento: medicdo ou verificacdo de pardmetros de qualidade ou
quantidade das dguas subterraneas, em freqiiéncia definida;

XIV - padrdo de qualidade: valor limite adotado como requisito normativo de um
parametro de qualidade de dgua, estabelecido com base nos valores de referéncia de
qualidade e nos valores maximos permitidos para cada um dos usos preponderantes;

XV - parametro de qualidade da d4gua: substancias ou outros indicadores representativos
da qualidade da dgua;

XVI - remediagdo: técnica ou conjunto de técnicas utilizadas para a remog¢do ou
atenuacgdo dos contaminantes presentes na dgua subterranea;

XVII - teste de toxicidade: testes realizados com organismos especificos (animais,
plantas, microrganismos ou culturas de células) sob condi¢cdes padronizadas que
permitem estabelecer os possiveis efeitos adversos da amostra avaliada;

XVIII - usos preponderantes: principais usos das dguas subterraneas que incluem,
consumo humano, dessedentacdo de animais, irrigacdo e recreacao;

XIX - Valor de Referéncia de Qualidade-VRQ: concentra¢do ou valor de um dado
parametro que define a qualidade natural da 4gua subterranea; e

XX - Valor Maximo Permitido-VMP: limite maximo permitido de um dado parametro,
especifico para cada uso da dgua subterranea.



CAPITULO I
DA CLASSIFICACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Art. 32 As dguas subterraneas sdo classificadas em:

I - Classe Especial: d4guas dos aqiiiferos, conjunto de aqiiiferos ou porcao desses
destinadas a preservacao de ecossistemas em unidades de conservacdo de protecdo
integral e as que contribuam diretamente para os trechos de corpos de dgua superficial
enquadrados como classe especial;

I1 - Classe 1: dguas dos aqiiiferos, conjunto de aqiiiferos ou porc¢ao desses, sem alteragdo
de sua qualidade por atividades antrépicas, e que ndo exigem tratamento para quaisquer
usos preponderantes devido as suas caracteristicas hidrogeoquimicas naturais;

III - Classe 2: 4guas dos aqiiiferos, conjunto de aqiiiferos ou porcao desses, sem alteracao
de sua qualidade por atividades antrépicas, e que podem exigir tratamento adequado,
dependendo do uso preponderante, devido as suas caracteristicas hidrogeoquimicas
naturais;

IV - Classe 3: dguas dos aqiiiferos, conjunto de aqiiiferos ou porc¢ao desses, com alteracdo
de sua qualidade por atividades antrépicas, para as quais ndo é necessdrio o tratamento
em funcdo dessas alteracdes, mas que podem exigir tratamento adequado, dependendo
do uso preponderante, devido as suas caracteristicas hidrogeoquimicas naturais;

V- Classe 4: 4guas dos aqiiiferos, conjunto de aqiiiferos ou por¢do desses, com alteracdo
de sua qualidade por atividades antrépicas, e que somente possam ser utilizadas, sem
tratamento, para o uso preponderante menos restritivo; e

VI - Classe 5: dguas dos aqiiiferos, conjunto de aqiiiferos ou porcao desses, que possam
estar com alteracdo de sua qualidade por atividades antrépicas, destinadas a atividades
que ndo tém requisitos de qualidade para uso.

CAPITULO III
DAS CONDICOES E PADROES DE QUALIDADE DAS AGUAS

Art. 4° Os Valores Médximos Permitidos - VMP para o respectivo uso das dguas
subterraneas deverdo ser observados quando da sua utilizacdo, com ou sem tratamento,
independentemente da classe de enquadramento.

Art. 5°As dguas subterraneas da Classe Especial deverdo ter suas condicdes de qualidade
naturais mantidas.

Art. 6° Os padroes das Classes 1 a 4 deverdo ser estabelecidos com base nos Valores
de Referéncia de Qualidade-VRQ, determinados pelos 6rgdos competentes, e nos Valores
Maximos Permitidos para cada uso preponderante, observados os Limites de Quantificagdo
Praticdveis-LQPs apresentados no Anexo 1.

Pardgrafo tinico. Os parametros que apresentarem VMP para apenas um uso Serao
vélidos para todos os outros usos, enquanto VMPs especificos nao forem estabelecidos
pelo 6rgao competente.

Art. 7¢ As aguas subterrdneas de Classe 1 apresentam, para todos os parametros,
VRQs abaixo ou igual dos Valores Maximos Permitidos mais Restritivos dos usos
preponderantes.

Art. 82 As 4guas subterrdaneas de Classe 2 apresentam, em pelo menos um dos
parametros, Valor de Referéncia de Qualidade-VRQ superior ao seu respectivo Valor
Maximo Permitido mais Restritivo-VMPr+ dos usos preponderantes.

Art. 9° As dguas subterraneas de Classe 3 deverdo atender ao Valor Mdximo Permitido
mais Restritivo-VMPr+ entre os usos preponderantes, para cada um dos parametros,
exceto quando for condicao natural da dgua.



Art. 10. As aguas subterraneas de Classe 4 deverdo atender aos Valores Madximos
Permitidos menos Restritivos-VMPr- entre os usos preponderantes, para cada um dos
parametros, exceto quando for condicdo natural da dgua.

Art. 11. As dguas subterraneas de Classe 5 ndo terdo condic¢oes e padroes de qualidade
conforme critérios utilizados nesta Resolucao.

Art. 12. Os parametros a serem selecionados para subsidiar a proposta de
enquadramento das dguas subterrdneas em classes deverdo ser escolhidos em funcao dos
usos preponderantes, das caracteristicas hidrogeolégicas, hidrogeoquimicas, das fontes
de poluicio e outros critérios técnicos definidos pelo 6rgao competente.

Pardgrafo dnico. Dentre os parametros selecionados, deverdo ser considerados, no
minimo, Sélidos Totais Dissolvidos, nitrato e coliformes termotolerantes.

Art. 13. Os 6rgdos competentes deverdo monitorar os parametros necessarios ao
acompanhamento da condicdo de qualidade da dgua subterranea, com base naqueles
selecionados conforme o artigo 12, bem como pH, turbidez, condutividade elétrica e
medicao de nivel de dgua.

§ 1@ A freqiiéncia inicial do monitoramento deverd ser no minimo semestral e definida
em funcao das caracteristicas hidrogeolégicas e hidrogeoquimicas dos aqiiiferos, das
fontes de poluicdo e dos usos pretendidos, podendo ser reavaliada apés um periodo
representativo.

§ 2° Os 6rgdos competentes deverdo realizar, a cada cinco anos, uma caracterizacdao
da qualidade da 4gua contemplando todos os pardmetros listados no Anexo I, bem como
outros que sejam considerados necessarios.

§ 3° Os resultados do monitoramento deverdo ser analisados estatisticamente e as
incertezas de medicao consideradas.

§ 4° A avaliacao da qualidade da 4gua subterranea deverd ser complementada, quando
tecnicamente justificado, por meio de testes de toxicidade com organismos apropriados
para cada um dos usos ou por andlises toxicolégicas adequadas.

§ 5° Na hipétese dos estudos referidos no pardgrafo anterior tornarem-se necessarios
em decorréncia da atuacao de empreendedores identificados, as despesas da investigacao
correrdo as suas expensas.

Art. 14. Independentemente dos valores maximos permitidos para as Classes 3 e 4,
qualquer aumento de concentracao de contaminantes deverd ser monitorado, sua origem
identificada e medidas adequadas de prevencdo e controle deverdo ser adotadas pelos
6rgaos competentes.

Art. 15. As amostragens e as andlises de dgua subterrdnea e sua interpretacdo para
avaliacdo da condicdo de qualidade serdo realizadas pelo 6rgao competente, podendo
ser utilizado laboratério préprio, conveniado ou contratado.

Art. 16. As amostragens e andlises das dguas subterraneas deverdo ser realizadas por
laboratérios ou instituicdes que possuam critérios e procedimentos de qualidade aceitos
pelos 6rgaos responsdveis pelo monitoramento.

Art. 17. Para atendimento desta Resolucdo, as amostragens, as andlises e o controle de
qualidade para caracterizagdao e monitoramento das dguas subterraneas deverao adotar
os seguintes procedimentos minimos:

I - as amostras de dgua subterrdnea deverdo ser coletadas utilizando métodos
padronizados em pontos de amostragem que sejam representativos da drea de
interesse;

IT - no caso da amostragem ser realizada em pocos tubulares e de monitoramento,
estes deverdo ser construidos de acordo com as normas técnicas vigentes;



III - as andlises deverdo ser realizadas em amostras integras, sem filtracdo ou qualquer
outra alteracdo, a ndo ser o uso de preservantes que, quando necessdrios, deverdo seguir
as normas técnicas vigentes;

IV - as andlises mencionadas no inciso I1I, quando tecnicamente justificado, deverdao
também ser realizadas na fracao dissolvida;

V - as andlises fisico-quimicas deverao ser realizadas utilizando-se métodos
padronizados, em laboratérios que atendam aos limites de quantificacdo praticaveis,
listados no Anexo I desta Resolucao;

VI - no caso de uma substancia ocorrer em concentracdes abaixo dos limites de
quantificacdo praticdvel-LQP, aceitar-se-4 o resultado como ausente para fins de
atendimento desta Resolucao;

VII - no caso do limite de quantificagdo da amostra-LQA ser maior do que o limite de
quantificacao praticavel-LQP, este também serd aceito para atendimento desta Resolucio,
desde que tecnicamente justificado; e

VIII - no caso de a substancia ser identificada na amostra entre o LDM e o LQA, o fato
deverad ser reportado no laudo analitico com a nota de que a concentracdo nao pode ser
determinada com confiabilidade, nao se configurando, neste caso, ndo conformidade em
relacdo aos VMPs definidos para cada classe.

Art. 18. Os resultados das andlises deverdo ser reportados em laudos analiticos
contendo, no minimo:

I - identificacdo do local da amostragem, data e hordrio de coleta entrada da amostra
no laboratdrio, anexando a cadeia de custédia;

II - indicacdo do método de andlises utilizado para cada parametro analisado;

III - limites de quantificacdo praticados pelo laboratério e da amostra, quando for o
caso, para cada parametro analisado;

IV - resultados dos brancos do método e “surrogates” (rastreadores);

V - incertezas de medicdo para cada parametro; e

VI - ensaios de adicdo e recuperacdo dos analitos na matriz (spike).

Pardgrafo tnico. Outros documentos, tais como cartas controle, cromatogramas e
resultados obtidos em ensaios de proficiéncia, poderdo ser solicitados a qualquer tempo
pelo 6rgdo ambiental competente.

Art. 19. Os 6rgaos competentes poderdo acrescentar outras condicdes e padrdes de
qualidade para as dguas dos aqiiiferos, conjunto de aqiiiferos ou por¢ao desses ou torné-los
mais restritivos, tendo em vista as condig¢des locais, mediante fundamentacao técnica, bem
como estabelecer restricoes e medidas adicionais, de caréter excepcional e tempordrio.

CAPITULO IV
DAS DIRETRIZES AMBIENTAIS PARA PREVENCAO E
CONTROLE DA POLUICAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Art. 20. Os 6rgdos ambientais em conjunto com os 6rgaos gestores dos recursos hidricos
deverdo promover a implementacdo de Areas de Protecdo de Aqiiiferos e Perimetros de
Protegdo de Pocos de Abastecimento, objetivando a protecdo da qualidade da d4gua subterranea.

Art. 21. Os 6rgdos ambientais, em conjunto com os 6rgdos gestores dos recursos
hidricos e da satide, deverdo promover a implementacao de Areas de Restricao e Controle
do Uso da Agua Subterranea, em cardter excepcional e temporéario, quando, em fungao
da condicdo da qualidade e quantidade da dgua subterrdnea, houver a necessidade de
restringir o uso ou a captacdo da dgua para protecdo dos aqiiiferos, da saide humana e
dos ecossistemas.

Pardgrafo tnico. Os 6rgados de gestdao dos recursos hidricos, de meio ambiente e de
saude deverdo articular-se para definicdo das restricoes e das medidas de controle do
uso da dgua subterranea.



Art. 22. As restricoes e exigéncias da classe de enquadramento das dguas subterraneas,
aprovado pelo conselho de recursos hidricos competente, deverdo ser observadas no
licenciamento ambiental, no zoneamento econdémico-ecolégico e na implementacao dos
demais instrumentos de gestdo ambiental.

Art. 23. A recarga artificial e a injecdo para contencao de cunha salina em agqiiiferos,
conjunto de aqiiiferos ou por¢oes desses, das Classes 1, 2, 3 e 4, ndo poderd causar alteracao
da qualidade das dguas subterraneas que provoque restricdo aos usos preponderantes.

Art. 24. A injecdo em aqiiiferos, conjunto de aqiiiferos ou por¢des desses com o
objetivo de remediacdo deverd ter o controle dos 6rgdos competentes com o objetivo
de alcancar ou manter os padrdes de qualidade para os usos preponderantes e prevenir
riscos ambientais.

Parédgrafo dnico. A injecao a que se refere o caput deste artigo ndo deverd promover
alteragdo da condi¢do da qualidade dos aqiiferos, conjunto de aqtiiferos ou porcao desses,
adjacentes, sobrejacentes e subjacentes, exceto para sua melhoria.

Art. 25. Nos aqiiiferos, conjunto de aqiiiferos ou por¢ées desses onde ocorrerem injecao
ou recarga, conforme especificado nos arts. 21 e 22, deverd ser implantado um programa
especifico de monitoramento da qualidade da dgua subterranea.

Art. 26. Nos agqiiiferos, conjunto de aqiiiferos ou porcdo desses, em que as dguas
subterraneas estdo enquadradas em Classe 5, poderd ser admitida a injecdo direta,
mediante controle dos 6rgdos competentes, com base em estudos hidrogeoldgicos
apresentados pelo interessado, demonstrando que a injecao ndo provocard alteracdo da
condicdo de qualidade em relacdo ao enquadramento das dguas subterraneas adjacentes,
sobrejacentes e subjacentes, por meio de monitoramento.

Art. 27. A aplicacao e disposicdo de efluentes e de residuos no solo deverao observar
os critérios e exigéncias definidos pelos 6rgdos competentes e ndo poderdo conferir as
dguas subterraneas caracteristicas em desacordo com o seu enquadramento.

§ 1° A aplicacdo e a disposicao, referidas no caput, ndo serdo permitidas nos casos em
que as dguas dos aqiiiferos, conjunto de aqiiiferos ou por¢oes desses estejam enquadrados
na Classe Especial.

§ 2° A aplicacdo e a disposicdo serdo precedidas de plano especifico e programa
de monitoramento da qualidade da dgua subterranea a serem aprovados pelo 6rgao
competente.

CAPITULOV
DIRETRIZES AMBIENTAIS PARA O ENQUADRAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Art. 28. O enquadramento das dguas subterrdneas dar-se-d4 de acordo com as
normas e procedimentos definidos pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos -
CNRH e Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos, observadas as diretrizes ambientais
apresentadas neste Capitulo.

Pardgrafo dnico. De acordo com esta Resolucdo, o enquadramento das dguas
subterraneas nas classes sera efetuado com base nos usos preponderantes mais restritivos
atuais ou pretendidos, exceto para a Classe 4, para a qual deverd prevalecer o uso menos
restritivo.

Art. 29. O enquadramento das dguas subterraneas serd realizado por aqiiifero, conjunto
de aqiiiferos ou porcdes desses, na profundidade onde estdo ocorrendo as captacdes para
os usos preponderantes, devendo ser considerados no minimo:

I - a caracterizagdo hidrogeolégica e hidrogeoquimica;

IT - a caracterizacao da vulnerabilidade e dos riscos de poluicao;



IIT - o cadastramento de pogos existentes e em operagao;

IV - o0 uso e a ocupacao do solo e seu histérico;

V - a viabilidade técnica e econ6mica do enquadramento;

VI - a localizacao das fontes potenciais de poluicao; e

VII - a qualidade natural e a condicdo de qualidade das dguas subterraneas.

Art. 30. Nos agqiiiferos, conjunto de aqiiiferos ou porgdes desses, em que a condicdo
de qualidade da dgua subterranea esteja em desacordo com os padrdes exigidos para a
classe do seu enquadramento, deverao ser empreendidas acdes de controle ambiental
para a adequacdo da qualidade da 4gua a sua respectiva classe, exceto para as substancias
que excedam aos limites estabelecidos devido a sua condicdo natural.

§ 1°Asacbes de controle ambiental referidas no caput deverdo ser executadas em funcao
das metas do enquadramento, podendo ser fixadas metas progressivas intermedidrias.

§ 2° A adequacdo gradativa da condicdo da qualidade da dgua aos padrdes exigidos
paraaclasse deverd ser definidalevando-se em consideracao as tecnologias de remediagdo
disponiveis, a viabilidade econ6mica, o uso atual e futuro do solo e das 4guas subterraneas,
devendo ser aprovada pelo 6rgdao ambiental competente.

§ 32Constatada aimpossibilidade da adequacao prevista no pardgrafo anterior, deverao
ser realizados estudos visando o reenquadramento da dgua subterranea.

§ 42 Medidas de contencdo das dguas subterraneas deverdo ser exigidas pelo 6rgao
competente, quando tecnicamente justificado.

Art. 31. Os estudos para enquadramento das dguas subterraneas deverao observar a
interconexdo hidrdulica com as dguas superficiais, visando compatibilizar as respectivas
propostas de enquadramento.

Art. 32. Ficam estabelecidos como condicionantes para o enquadramento das dguas
subterrdneas em Classe 5 que as mesmas estejam em agqiiiferos, conjunto de aqiiiferos
ou porc¢des desses, confinados, e que apresentem valores de Sélidos Totais Dissolvidos
superiores a 15.000 mg/L.

CAPITULO VI
DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 33. A classe de enquadramento das dguas subterraneas, bem como sua condicdo
de qualidade, deverdo ser divulgadas, periodicamente, pelos 6rgdos competentes por meio
de relatérios de qualidade e placas de sinalizacdo nos locais de monitoramento.

Art. 34. OsValores Méaximos Permitidos-VMP e os Limites de Quantificagdo Praticaveis-
LQP, constantes no Anexo I, deverdo ser reavaliados a cada cinco anos, ou em menor
prazo quando tecnicamente justificado.

Pardgrafo tnico. Os 6rgdos competentes gestores podem, a qualquer momento, incluir
outros usos da dgua subterranea ou substancias nao listadas, desde que tecnicamente
justificado, definindo seus respectivos VMP e LQP.

Art. 35. Deverao ser fomentados estudos para definicdo de Valores Maximos Permitidos
que reflitam as condi¢des nacionais, especialmente para dessedentagdo de animais e
irrigacao.

Art. 36. Nas regioes onde houver ocorréncia de elementos radioativos, os 6rgdos
competentes deverdo caracterizar radioquimicamente as dguas subterraneas.

Art. 37. Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicac3o.
MARINA SILVA - Presidente do Conselho

Este texto ndo substitui o publicado no DOU, de 7 de abril de 2008



ANEXO I

O Anexo I apresenta lista de parametros com maior probabilidade de ocorréncia em
dguas subterrdneas, seus respectivos Valores Maximos Permitidos (VMP) para cada um
dos usos considerados como preponderantes e os limites de quantificacdo praticaveis
(LQP), considerados como aceitaveis para aplicacdo desta Resolucio.

Parametros Ne CAS Usos Preponderantes da Agua
LQP Praticdvel
%)nsumo Dessedgntas: e Irrigacdo Recreacao -LQp
umano de animais

Inorgéanicos pg.L-1
Aluminio 7429-90-5 200 (1) 5.000 5.000 200 50
Antimoénio 7440-36-0 5 5
Arsénio 7440-38-2 10 200 50 8
Bario 7440-39-3 700 1.000 20
Berilio 7440-41-7 4 100 100 4
Boro 7440-42-8 500 (2) 5.000 500 (4) 1.000 200
Caddmio 7440-43-9 5 50 10 5 5
Chumbo 7439-92-1 10 100 5.000 50 10
Cianeto 57-12-5 70 100 50
Cloreto 16887-00-6 250.000 (1) 170(?00(;)(;)0- 400.000 2000
Cobalto 7440-48-4 1.000 50 10
Cobre 7440-50-8 2.000 500 200 1.000 50
Crilvervy | Grviqesiozss) | Lo0o 100 50 10
Ferro 7439-89-6 300 (1) 5.000 300 100
Fluoreto 7782-41-4 1.500 2.000 1.000 500
Litio 7439-93-2 2.500 100
Manganeés 7439-96-5 100 (1) 50 200 100 25
Merctirio 7439-97-6 1 10 2 1 1
Molibdénio 7439-98-7 70 150 10 10
Niquel 7440-02-0 20 (3) 1.000 200 100 10
eNritlr;t)o (expresso 14797-55-8 10.000 90.000 10.000 300
eNI‘Itlrll\;;’ (expresso 14797-65-0 1.000 10.000 1.000 1.000 20
Prata 7440-22-4 100 50 10
Selénio 7782-49-2 10 50 20 10 10
Sédio 7440-23-5 200.000 (1) 300.000 1000
S(?lidos'Totais 1.000.000 2000
Dissolvidos (STD) 1)
Sulfato 250.000 (1) 1.000.000 400.000 5.000
Uranio 7440-61-1 15 (2,3) 200 10 (4)
100 (5) 50
Vandadio 7440-62-2 50 100 100 20
Zinco 7440-66-6 5.000 (1) 24.000 2.000 5.000 100
Organicos pg.L-1
Acrilamida 79-06-1 0,5 0,15
Benzeno 71-43-2 5 10 2
Benzo antraceno 56-55-3 0,05 0,15




Benzo fluoranteno 205-99-2 0,05 0,15
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 0,05 0,15
Benzo pireno 50-32-8 0,05 0,01 0,15
Cloreto de vinila 75-01-4 5 2
Cloroférmio 67-66-3 200 100 5
Criseno 218-01-9 0,05 0,15
1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 1.000 (1) 5
1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 300 (1) 5
1,2-Dicloroetano 107-06-2 10 5 10 5
Organicos pg.L-1
1,1-Dicloroeteno 75-35-4 30 0,3 5
1,2-Dicloroeteno
(cis + trans) cis (156-59-2)
trans (156-60-5) 50 5 para cada
Dibenzo antraceno 53-70-3 0,05 0,15
Diclorometano 75-09-2 20 50 10
Estireno 100-42-5 20 5
Etilbenzeno 100-41-4 200 (1) 5
Fendis (10) 3 2 2 10
Indeno(1,2,3)pireno 193-39-005 0,05 0,15
f;((:)lralfatéria de7) (9) 9) 0,5 0,1 0,01 para cada
ZZ:{)"OCA‘;MO de 56-23-5 2 5 3 2

1,2,4-TCB(120-
Triclorobenzenos 82-1); 1,3,5-
(1,2,4-TCB + 1,3,5- TCB(108-70-3) 20 5 para cada
TCB + 1,2,3) 1,2,3-TCB(87-

61-6)

Tetracloroeteno 127-18-4 40 10 5
1,1,2Tricloroeteno 79-01-6 70 50 30 5
Tolueno 108-88-3 170 () 24 5

m (108-38-3);
Xileno Total (o+m+p) 0 (95-47-6); 300 (%) 5 para cada

p (106-42-3)
Agrotéxicos pg.L-
Alaclor 15972-60-8 20 3 0,1
Aldicarb

Aldicarb + ald. Qje-0n9),
xgg)r:iadg ald. (1646—88»4%) e 10 11 54,9 3 para cada

ald. sulféxido

(1646-87-3)
Aldrin + Dieldrin ojg{czl;lgigg?in 0,03 1 0’03: P
(60-57-1)

Atrazina 1912-24-9 2 5 10 0,5
Bentazona 25057-89-0 300 400 30
Carbofuran 1563-66-2 7 45 30 5
e+ rane) s (10574 | 2 5 | ootparacads
Clorotalonil 1897-45-6 30 170 58 0,1
Clorpirifés 2921-88-2 30 24 2 2
2,4-D 94-75-7 30 100 2




DDT (p,p'- DDT + p.p-DDT (50-
, , 29-3) p,p’-DDE

p,p’-DDE +p,p’- (72-55-9) pp'- 2 3 0,01 para cada

DDD) DDD (72-54-8)

Endosulfan

(1+11 + sulfato) 1(959-98-8)

1I (33213-65-9) 20 40 0,02 para

sulfato (1031-07-8) cada

Endrin 72-20-8 0,6 1 0,01
0,13 (6);

Glifosato + Ampa 1071-83-6 500 280 0,06 (7); 200 30
0,04 (8)

Heptacloro + Heptacloro

heptacloro epéxido (76-44-8);

Heptacloro ep6xido 0.03 3 0,01 para

(1024-57-3) ’ cada

Hexaclorobenzeno 118-74-1 1 0,52 0,01

Lindano

(gama-BHC) 58-89-9 2 4 10 0,01

Agrotéxicos pg.L-1

Malation 121-75-5 190 2

Metolacloro 51218-45-2 10 50 28 800 0,1

Metoxicloro 72-43-5 20 0,1

Molinato 2212-67-1 6 1 5

Pendimetalina 40487-42-1 20 600 0,1

Pentaclorofenol 87-86-5 9 10 2

Permetrina 52645-53-1 20 300 10

Propanil 709-98-8 20 1.000 10

Simazina 122-34-9 2 10 0,5 1

Trifuralina 1582-09-8 20 45 500 0,1

Microorganismos

E. coli - Ausentes | »40/100 ml 800/100mL -

em 100ml

Enterococos - - - - 100/100mL --

Coliformes - Ausentes | »40/100 ml 1000/100mL. -

termotolerantes em 100ml

Legendas

1. Efeito organoléptico.

2. Méxima concentragdo de substancia na dgua de irrigagdo em 100 anos de irrigacao (protecao de
plantas e outros organismos).

3. Méxima concentracdo de substancia na dgua de irrigacdo em 20 anos de irrigacdo (protecdo de
plantas e outros organismos).

4. Taxa de irrigacdo < 3500 m3/ha

5.3500 < Taxa de irrigacdo < 7000 m3/ha

6. 7000 < Taxa de irrigag@o < 12000 m3/ha

7. PCBs = somatéria de PCB 28 (2,4,4’-triclorobifenila - n°CAS 7012-37-5), PCB 52 (2,2’5,5'-
tetraclorobifenila - n° CAS 35693-99-3), PCB 101(2,2,4,5,5’-Pentaclorobifenila - n°CAS 37680-73-2),
PCB 118 (2,3'4,4,5-pentaclorobifenila - n°CAS 31508-00-6), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5’-hexaclorobifenila
- n° CAS 35056-28-2), PCB 153 (2,2’4,4’5,5'- hexaclorobifenila - n°CAS 3505-27-1) e PCB 180
(2,2°,3,4,4’,5,5’- heptaclorobifenila - n°CAS 35065-29-3).

8. Fendis que reagem com aminoantipirina, vdlido somente quando ocorre cloracdo. Os valores
mdéximos permitidos para fenéis previnem a formacao de gosto e odor indesejdvel na dgua quando
da sua cloragdo. Para o caso de Limites de Quantificacdo (LQP ou LQA) maior que o valor de interesse
andlises de perfil de sabor deverao ser realizadas de acordo com métodos analiticos padronizados
antes e ap6s a cloracdo da dgua. Resultado ndo objetdvel indicard atendimento ao padrdo de
qualidade requerido.



ANEXO I1
O Anexo II apresenta um exemplo de estabelecimento de padrdes por classe para
parametros selecionados de acordo com o art. 12, considerando o uso concomitante para
consumo humano, dessedentacao, irrigacdo e recreacgao.

Classes 1 e 2 (VRQ) Classe 3* Classe 4**

Se VRQ <10 Classe 1
Arsénio 10 200
Se VRQ> 10 Classe 2

Se VRQ <300 Classe 1

Ferro 300 5000
Caracteristicas Se VRQ> 300 Classe 2
hidrogeoldgicas Se VRQ <10 Classe 1
Chumbo 10 5000
Se VRQ> 10 Classe 2
Se VRQ <50 Classe 1
Cromio 50 1000
Se VRQ> 50 Classe 2
M(?tlva<;a~o ik Itarametros d_e Classes 1 e 2 (VRQ) Classe 3 Classe 4
inclusiao origem antrépica
Aldicarb AUSENTE 10 54,9
Uso intensivo na
regido Carbofuran AUSENTE 7 45
Pentaclorofenol AUSENTE 9 10
Benzeno AUSENTE 5 10
Possivel influéncia | Etilbenzeno AUSENTE 200 200
de Posto de gasolina
Tolueno AUSENTE 24 24
Xileno AUSENTE 300 300
s . Se VRQ<1.000.000 Classe 1
%‘1‘;‘;&3‘(’;:15 1.000.000 1.000.000
Se VRQ>1.000.000 Classe 2
Parametros minimos .
obrigatérios Coliformes Ausentes em 100 ml Ausentes em 4000 em 100ml
termotolerantes 100 ml
Nitrato (expresso
Se VRQ<10.000 Classe 1 10.000 90.000
em N)
Legenda:

VRQ - valor de referéncia de qualidade, definido pelos 6rgdos competentes, de acordo
com art. 60 desta Resolucao.

*Para a Classe 3, quando o VRQ for superior ao VMPr+ o primeiro serd adotado como
padrao da classe.

** Para a Classe 4, quando o VRQ for superior ao VMPr- o primeiro serd adotado como
padrao da classe.



